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Abstract 


Disclosed is a lubricant based on amines and, where appropriate, the usual thinners or 
auxiliaires/additives, the lubricant containina at least one secondary and/or tertiarv amine and/or salts of 
such amines andihe proportion oLamines-m thejvhole compositionJiejncp-jQ 100 % by wt. Lubricants of 
this kind are preferably used gs.chainjubricants in the food industry, particularly for automatic chain and 
belt lubrication installations. 
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® Schmiermittel und seine Verwendung 



Offenban wird ein Schmiermittel auf Basis von Aminen 
und gegebenenfalls ublichen Verdunnungsmittein odar 
Hilfs- bzw. Zusatzstoffen, welches mindestens ein sekunda- 
res und/oder tenia res Am in und/oder Salze derartiger Ami- 
ne enthalt. wobei der Anteil der Amine an der Gesamtformu- 
lierung 1 bis 100 Gew.-<tb betragt Derartige Schmiermittel 
werden vorzugsweise als Kettengleitmittel in der Lebensmit- 
telindustrie, insbesondere fur auiomatische Ketten- und 
Bandschmieranlagen, verwendet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schmiermittel auf Basis von Aminen und gegebenenfalls ublichen 
Verdunnungsmitteln oder Hilfs- bzw. Zusatzstoffen, welches mindestens ein sekundares und/oder tertiares Amin 
und/oder Salze derartiger Amine enthalt . . . 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung derartiger Schmiermittel als Kettengleitrmttel in aer i^e- 
bensmittelindustrie. lnsbesondere finden die erfindungsgemaBen Schmiermittel hier Verwendung zurr, ' Schmic- 
ren Reinigen und Desinfizieren von automatischen Ketten- und Bandschmieranlagen, die beim Abfullen von 
lebensmitteln, vorzugsweise Getranken, in Glas- und Kunststoffflaschen, Dosen, Glaser, Fasser, Getrankecon- 
tainer (KEG), Papier- und Pappbehalter und dergleichen eingesetzt werden. 

In Flaschenkellern und FaBkellern von Getrankebetrieben sowie bei der AbfOUung von Lebensmitteln werden 
far den Transport der entsprechenden GefaBe ublicherweise Plattentransportbander oder andere Forderanla- 
gen benutzt. die mit geeigneten waBrigen Schmiermittelzubereitungen uber Tauchschmieranlagen oder neuer- 
dings auch uber automatische Bandschmiersysteme geschmiert und sauber gehalten werden. 

Wahrend Tauchschmieranlagen kaum Probleme hinsichtlich der anwendungstechnischen Eigenscnaften bei 
der Wahl des Schmiermittels bereiten, sind es Ausfallungen schwerloslicher Salze und mikrobiologische AHage- 
rungen, die in den Dusen und Filtern der zentralen Schmieranlagen den kontinuierlichen Betneb des Abfullens 
von Lebensmitteln, insbesondere Getranken, betrachtlich storen konnen, so daB die Anlagen nach einer gewis- 
sen Betriebsdauer stets abgeschaltet und gereinigt werden mOssen. 

Die bisher als Schmiermittel eingesetzten Kettengleitmittel basicrcn cinerseits auf Fettsauren in Form inrer 
wasserloslichen Alkali- oder Alkanoiaminsalze oder auf Fettaminen in Form ihrer organischen oder anorgam- 

S ° Wahrend beide Substanzklassen in der Tauchschmierung problemlos anwendbar sind. zeigen sic in den heute 
ublichen zentralen Kettenschmiersystemen eine Reihe von Nachteilen. So beschreibt die »Z' os 23 J 3 . 330 
Schmiermittel auf Seifenbasis, die waBrige Mischungen von Ci6-C| 8 -Fettsauresalzen und oberflachenaktiven 
Substanzen enthalten. Derartige Schmiermittel auf Seifenbasis weisen folgende Nachteile auf: 

1. Es kommt zu einer Reaktion mit der Wasserharte, also den Erdalkali-Ionen, und anderen WasserinhaHs- 
stoffen unter Bildung schwerldslichen Metallseifen, den sogenannten primaren Erdalkahseifea 

2. Es kommt zu einer Reaktion zwischen diesen Schmiermitteln auf Seifenbasis und m Wasser oder dem 
abzufiillenden Gut gelostem Kohlendioxid. 

3. Die so erzeugte Anwendungslosung ist stets keimfordernd. 

4. Bei Anwendung von hartem Wasser sind Ionenaustauscher als zusatzliche Keimquelle oder der Einsatz 
hoch komplexierungsmittelhaltiger Produkte erforderlich, was wiederum okologisch bedenklich ist. 

5. Es kommt zu vermehrter Schaumbildung, was insbesondere Probleme am Bottle-Inspector (automati- 
sche Flaschenkontrolle) hervorruft und zu cinem eventuellen Eindringen dieser Schmiermittel in dasTrans- 
portbehaltnis fuhrt. 

6. Die meisten dieser Produkte sind ldsungsmittelhaltig. . 

7. Die Reinigungswirkung dieser Produkte ist schlecht, so daB eine separate diskontinuierliche Remigung 
stets notwendig ist. ... , u 

8. Derartige Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis zeigen ein pH-abhangiges Leistungsvernalten. 

9. Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis zeigen weiterhin eine Wassertemperatur-Abhangigkeit. 

10. Schmiermittel auf Seifenbasis zeigen nur cine geringe Lagerstabilitat, insbesondere bei niederen Tem- 

Da^in viclen Produkten enthaltene EDTA (Ethylendiamintetraacetat) ist bekanntermaBen nur schlecht 

biologisch abbaubar. „ v „ 

12 Derartige Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis sind nicht fur alle Transportguter aus Kunststoti 
geeignet, da es bei Anwendung dieser Mittel in vielen Fallen zu SpannungsriBkorrosionen am Transportgut 
kommt. 

Neben diesen Schmiermitteln auf Seifenbasis werden ansonsten hauptsichlich solche auf Basis von primaren 
Fettaminen verwendet. So beschreibt die DE-OS 36 31 953 ein Verfahren zum Schmieren von kettenformigen 
Flaschentransportbandern in Getrankeabfuilbetrieben. insbesondere in Brauereien. sowie zum Reinigen der 
Bander mittels eines flussigen Reinigungsmittels, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man die kettenformigen 
Flaschentransportbander mit Bandschmiermitteln auf Basis neutralisierter primarer Fettamme, die vorzugswei- 
se 12 bis 18 C-Atome aufweisen und einen ungesattigten Anteil von mehr als 10% enthalten, schmiert und die 
Flaschentransportbander mit kationischen Reinigungsmitteln. namlich quaternaren Ammoniumverbindungen 
wie Aikyltrirnethylammonium-, Dialkyldimethylammonium- und Alkyldimethylbenzylammoniumchlonden oder 
organischen Sauren reinigL 

Die Hauptnachteile dieses Verfahrens sind: 

1. Die Reaktion mit Anionen des Wassers, insbesondere mit Sulfaten, Bicarbonaten. Phosphaten und 
Carbonaten aus alkalischen Wassern sowie anderen Wasserinhaltsstoffen. 

2. Eine starke Reaktion mit in Wasser geloster Kohlensaure zu schwerldslichen Ammomumcarbonaten. 
beispielsweise bei kohlensaurehaltigen Getranken. 

3. Es mussen zwangslaufig Losungsvermittler eingesetzt werden. 

4. Die Reinigung des Spruh- und Verteilsystems ist in regelmaBigen Abstanden notwendig; ansonsten 
verstopft das gesamte System und wird somit unbrauchbar. 
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5. Bei Schmiermittcln auf Basis von primaren Fcttaminen tst kein kontinuierlicher 24-Stunden-Betrieb 
moglich. 

6. Der Einsaiz von korrosionsfordernden und atzenden Sauren zur Systemreinigung fQhrt bei den zum Teil 
nur aus Chromst&hien oder Buntmetallen bestehenden Bestandieilen des Spriihsystems zu Korrosionsscha- 
den. 

7. Fur die regelmaBige Reinigung des Spruh- und Verteilsys terns tst stets ein hoher apparativer Aufwand 
erforderlich. 

8. Bei der Verwendung derartiger primarer Fettamine als Schmiermittel konnen die Anlagen nur mit einer 
genngen Flexibihtat gefahren werden bzw. in vielen Fallen laBt sich dieses Verfahren nicht anwenden da in 
bestehenden Anlagen oftmals Vormischbehalter vorhanden sind. 

9. Der Einsatz von primaren Fettaminen und die hierfur erforderlichen zwei Verfahrensschritte - einer- 
seits Schmieren. andererseits Reinigen — erfordern hohe apparative Investitionskosten. 

10. SchlieBIich ergibt sich durch den Einsatz der primaren Amine und der niederen Alkylsauren, wie 
beispielsweise Essigsaure. die fur den Reinigungsschritt erforderlich sind. auch eine erhebiiche Geruchsbe- 
lastigung. 

Die Hauptnachteile der obengenannten Verfahren sind somit einerseits die starke Wasserabhangigkeit der 
Schmierrnittel auf Seifenbasis und die regelmaBig notwendige Systemreinigung beim Einsatz von Schmiermit- 
teln auf Basis von primaren Aminen. Die Ausfallungen, die in beiden Verfahren des Standes der Technik 
auftreten, mOssen dabei entfernt werden. Zur Entfernung benutzt man eine einfache Saure-Base-Reaktion. Im 
Falle der Seifenprodukte auf Fettsaurebasis werden hierzu alkalische, komplexmittelhahige Reiniger eingesetzt 
und als techmsche Aquivalente dazu werden bei Produkten auf Basis primarer Fettamine organische oder 
anorganische Sauren als Reiniger eingesetzt 

SchlieBIich sind im Stand der Technik weitere Kettenschmiermittel bekannt,die die vorstehend beschriebenen 
Nachteile nicht aufweisen. So beschreibt die europaische Patentschrift 00 44 458 Schmiermittelzubereitungea 
die praktisch frei von Fettsaureseifen sind und die weiterhin ein carboxyliertes nichtionisches Tensid und ein 
Acylsarcosinat enthalten. Der pH-Wert dieser Produkte betragt 7 bis 11 und liegt somit vorzugsweise in 
neutralen bis alkalischen Bereich. 

Die deutsche Patentanmeldung P 38 31 448.7 (unveroffentlicht) betrifft schlieBIich wSBrige. klarwasserlosliche 
seifenfreie Schmiermittelzubereitungen, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und die Verwendung der erf mdungs- 
gemaBen Schmiermittelzubereitungen. insbesondere als Schmiermittel zum Transport von Glasflaschen oder 
Polyethylenterephthalat-naschen- Die im wesentlichen neutralen waBrigen Schmiermittelzubereitungen (pH im 
Bereich von 6 bts 8) enthalten Alkylbenzolsulfonate. alkoxylierte Alkanolphosphate und Alkancarbonsauren 
gegebenenfalls neben ubhchen Losungsvermittlern, Losungsmitteln, Entschaumungsmitteln und Desinfektions- 
mitteln. 

Allerdings zeigen auch diese beiden oben beschriebenen Produkte noch folgende drei Nachteile: 

schaf^^ mikrobiologisch un « unsti ^ da «e hervorragende Wachstumsbedingungen fur Mikroorganismen 

2. Weiterhin zeigen sie nur eine geringe ReinigungskrafL 

3. SchlieBIich weisen sie ein schwer zu kontrollierendes Schaumverhaltcn auf. 

Der vorliegenden Erfmdung liegt somit die Aufgabe zugrunde. eine neue Schmiermittelzubereitung. insbeson- 
dere em KettengleitmitteL bereitzustellea die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist, d. h 
derartige Schmiermittel sollen sowohl einen guten Reibwert, also eine ausgezeichnete Schmierwirkung, ein 
gennges Schaumverhalten, eine gute Reinigungswirkung und eine gute mikrobizide Wirkung aufweisen. 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaflen Schmiermittel gelost. die mindestens ein sekundares 
und/oder tertiares Amin und/oder Salze derartiger Amine enthalten. 

Oberraschenderweise zeigen die erfindungsgemaBen Schmiermittel nicht die Nachteile, die mit Schmiermit- 
teln auf Basis primarer Fettamine verbunden sind Dies ist umso unerwarteter, als sekundflre und tertiare Amine 
ubhcherweise nur graduelle Unterschiede gegenuber den Eigenschaften primarer Amine zeigen. 

Die vorhegende Erfmdung betrifft somit ein Schmiermittel auf Basis von Aminen und gegebenenfalls Qblichen 
Verdunnungsmitteln oder HiJfs- bzw. Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein sekundares 
und/oder tertiares Amin und/oder ein Sate derartiger Amine emhalt, wobei der Anteil der Amine an der 
Gesamtformulierung 1 bis IOOGew.-% betragt. 

Diese Schmiermittel zeigen in Form ihrer waBrigen Losungen entweder eine Klarlosung oder eine Opales- 
zenz. r 

Hinsichtlich ihrer Anwendungseigenschaften zeigen die erfindungsgemaBen Schmiermittel einen guten Reib- 
wert, em gennges Schaumverhalten eine gute Reinigungswirkung sowie gute mikrobizide Eigenschaften. 

GemaB einer AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt das Schmiermittel mindestens ein sekun- « 
dares Amin der allgemeinen Formel (la) oder (lb) 

R-NH-R' (la) 

R_N + H 2 -R' X- (fb) 

wobei die Reste R und R 1 jeweils unabhangig voneinander bedeuten: 
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— cincn substituicrten oder unsubstituierten. lincarcn oder verzweigten, gesattigten oder einfach oder 
mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen. der als Substituenten mindestens einen Amin-, 
Imin-, Hydroxy-, Halogen- und/oder Carboxyrest aufweisen kann, 

— einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als Substituenten mindestens einen Amin-. 
Imin-, Hydroxy-, Halogen-, Carboxy- und/oder einen Iinearen oder verzweigten, gesattigten oder einfach 
oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen aufweisen kann, 

und X- ein Anion aus der Gruppe Amidosulfonat. Nitrat, Haiogemd, Sulfat, Hydrogencarbonat, Carbonau 
Phosphat oder 

R 2 -COO" 

bedeutet, wobei der Rest R 2 fur 

15 — Wasserstoff, 

— einen substituierten oder unsubstituierten, Iinearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen 
oder Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen, die als Substituenten mindestens einen Hydroxy-, Amin- oder 
Iminrest aufweisen konnen, oder u - 

— einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 20 
20 C-Atomen aufweisen kann, 

stent. . ... 

In den vorstehend genannten allgemeinen Formeln (la) und (lb) kommen als Substituenten R und R 1 somit die 
folgenden Reste in Frage: 

25 n-Hexyl. n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl. n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl n-Tetradecyl, n-Pemadecyl, 
n-Hexadecyl. n-Heptadecyl n-Octadecyl, n-Nonadecyl. n-Eicosyl, n-Uneicosyl und n-Docosyl sowie die ver- 
zweigtkettigen isomere der genannten Alkylreste. Anstelle der gesattigten Alkylreste konnen R und R 1 auch die 
entsprechenden - einfach oder mehrfach - ungesattigten Alkylreste bedeuten, die gleichfalls linear oder 
verzweigt sein konnen. Die vorstehend angefuhrten Reste konnen auch substituiert sein, wobei als Substituenten 

30 eine oder mehrere Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halogen- oder Carboxygruppen in Frage kommen. Daruber hinaus 
konnen die Reste R und R 1 auch Phenylreste bedeuten. die gleichfalls mit einer oder mehreren Amin-, Imin-, 
Hydroxy-, Halogen- oder Carboxygruppen substituiert sein konnen- Auch Alkylphenylreste kommen fur R und 
R l in Frage, wobei der Alkylrest 6 bis 22 C-Atome enthalten und gleichfalls linear oder verzweigt, gesattigt oder 
einfach oder mehrfach ungesattigt sein kann. Als Halogensubstituenten sind in alien Fallen Chlor oder Brom 

35 bevorzugt. 

Als Beispiele fur sekundare Amine vom Typ der allgemeinen Formel (la), die im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung bevorzugt sind, seien genannt: Dicocosfettalkyl-amin, Distearyl-amin und DitalgfettaHeyl-amin. 

Als Anion X~ kommen — neben den bereits aufgefiihrten anorganischen Anionen — auch Anionen organi- 
scher Sauren vom Typ R 2 -COO~ in Frage. Der Rest R 2 kann hierbei auch Wasserstoff und niedere Alkyl- bzw. 
40 Alkenylresie bedeuten; im ubngen gelten hierfur die vorstehenden Erlauterungen zu R und R 1 in analoger 
Weise. 

Als Beispiele fur organische Anionen X~ vom Typ R 2 -COO~ seien genannt: Formiat, Acetat, Oleat, Glyco- 
lauLactat, Gluconate Benzoat und Salicylat. 

Als Beispiele fur sekundare Amine vom Typ der allgemeinen Formel (lb), die gleichfalls im Rahmen der 
45 vorliegenden Erfindung bevorzugt sind, kommen die vorstehend angefuhrten Verbindungen vom Typ der 
allgemeinen Formel (la) in Form ihrer Salze mit den zuvor genannten organischen Anionen in Frage. 

GemaD einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt das Schmiermittel mindestens 
ein sekundares Diamin der allgemeinen Formeln (Ha), (lib) oder (He) 

so R-NH-(CH 2 ) 3 NH 2 (Ha) 

R_NH-(CH 2 ) 3 N*HjX- (lib) 

R-N + H ? -(CH 2 ) 3 -N + H 3 2X- (He) 

" wobei die Reste R und X" jeweils die vorstehend fur die allgemeinen Formeln (la) und (lb) angegebenen 
Bedeutungen haben. . 

Als Beispiele fur sekundare Diamine vom Typ der allgemeinen Formeln (Ha), (lib) und (He), die im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt sind, seien genannt: N-Lauryl-propylendiamin und N-Talgfettalkyl-propyien- 
60 diamin, jeweils in Form der f reien Amine sowie in Form der Acetat-Salze. 

GemaB einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt das Schmiermittel mindestens ein 
tertiares Amin der allgemeinen Formeln (Ilia) oder(IIIb) 

R_NR 3 R« (Ilia) 

" R_N + HR 3 R 4 X" (lllb) 

wobei die Reste R und X" jeweils die fur die allgemeinen Formeln (la) und (tb) angegebenen Bedeutungen 
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haben und die Reste R* und R 4 jeweils unabhangig voneinander bedeuten: 



— einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen 
oder Alkenylrest mit 2 bis 20 OAtomen, die aJs Substituenten mindestens einen Hydroxy-, Amin- oder 
Iminrest aufweisen kdnnen, oder 5 

— einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 20 
C- At omen aufweisen kann. 

Fur die Reste R 3 und R 4 gelten wieder sinngemaB diejenigen Erlauterungen, die vorstehend im Zusammen- 
hang mit den Resten R und R 1 gemacht word en sind. to 

Als Beispiele fur tertiare Amine vom Typ der allgemeinen Formeln (NIa) und (I lib), die im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt sind. seien genanni: N.N-Dipropyl-N-laurylamin und das entsprechende 
Acetat-Salz. 

Im Rahmen dieser dritten Ausfuhrungsform ist es ferner bevorzugt, daD das Schmiermittel mindestens em 
tertiares Amin der allgemeinen Formeln (IVa) oder (IVb) 15 



R-N(CH 3 ) 2 (IVa) 

R- N + H(CH 3 )2 X ~ (IVb) 

20 

enthalt, wobei die Reste R und X~ jeweils die fur die allgemeinen Formeln (la) und (lb) angegebenen Bedeutun- 
gen haben. 

Als Beispiele fur tertiare Amine vom Typ der allgemeinen Formeln (IVa) und (IVb), die im Rahmen der 
Erfindung gleichfalls bevorzugt sind, seien genannt: N,N- Dimethyl -N-laurylamin, N ,N -Dimethyl- N-hexadecyla- 
min, N.N-Dimethyl-N-cocosfettalkylamin, N,N-Dimethyl-N-cetylamin sowie die entsprechenden Aceiat-Salze. 25 

Sekundare und tertiare Amine, die den vorstehend angegebenen allgemeinen Formeln entsprechen, kdnnen 
nach literaturbekannten Verfahren hergestelli werden und werden im ubrigen auch zum Teil als Handelsproduk- 
te angeboten, beispielsweise von der Firma Hoechst AG, Frankfurt am Main, Deutschland, unter der Bezeich- 
nung GEN AMIN* oder von der Firma Lonza, Basel Schweiz, unter der Bezeichnung LONZABAC* 12. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten die Schmiermittel sekundare 30 
und/oder tertiare Amine der vorstehend angefuhrten allgemeinen Formeln (la) bis (IVb), wobei die Reste R, R', 
R 2 , R 3 , R 4 und X~ die folgenden Bedeutungen aufweisen: 

— R und R 1 stehen jeweils unabhangig voneinander fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder 
einf ach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 1 2 bis 1 8 C* Atomen, 35 

— R 3 und R 4 stehen jeweils unabhangig voneinander fur einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 
bis 6 C-Atomen oder Alkenylrest mit 2 bis 6 C-Atomen, 

— X" steht fur den Rest R 2 COO~, wobei R 2 Wasserstoff, CHj-, HO-CH 2 - oder CH 3 -CH(OH)- 
bedeutet. 

40 

Im Sinne der Erfindung sind ferner solche Schmiermittel bevorzugt, die 
5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 10 bis 20Gew.-%, an sekundaren und/oder tertiaren Aminen und/oder Salzen 
derartiger Amine sowie 

95 bis 60 Gew.-%, insbesondere 90 bis 80 Gew.-%, Wasser ais Verdunnungsmittel und gegebenenfalls Hilfs- bzw. 
Zusatzstoffe. 45 
jeweils bezogen auf die Gesamtformuherung, enthalten. 

Als Hilfs- und/oder Zusatzstoffe im Sinne der vorliegenden Erfindung kommen insbesondere Ldsungsvermitt- 
ler in Betracht, beispielsweise Alkohole. Polyatkohole, Ether oder Polyether, insbesondere Isopropanol, Butyl - 
glykol, Butyldiglykol oder Ethylenglykotether. Die Menge des zu verwendenden Losungsvermittiers richtet sich 
im Einzelfall nach dem eingesetzten Amin, der Fachmann wird im Einzelfall die erforderliche Menge an 50 
Losungsvermittler durch Ausprobieren ermine In. Im allgemeinen sind Zusatze an Losungsvermittler im Bereich 
von 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtformutierung, hinretchend. 

Als Hilfs- und/oder Zusatzstoffe im Sinne der vorliegenden Erfindung kommen ferner insbesondere nichtioni- 
sche und/oder anionische Tenside in Betracht, beispielsweise alkoxylierte Fettamine, Fettalkohole, alkoxylierte 
Fettalkohole und in hydrophilen Losungsmitteln losliche Alkylbenzolsulfonate. Diese Tenside kdnnen die Benet- 55 
zung der Ketten und Plattentransportbander verbessern, sofem dies im Einzelfall erforderlich sein sollte. Im 
allgemeinen sind Tensid-Zusatze im Bereich von 5 bis 10Gew.-%, bezogen auf die Gesamtformulierung, hierfQr 
ausreichend. 

Die erfindungsgemaBcn Schmiermittel weisen vorzugsweise einen pH-Wert im Bereich von 4 bis 1 1, insbeson- 
dere im Bereich von 5 bis 8, auf. Sofern der pH-Wert des Schmiermittels nicht bereits in diesem Bereich liegt, 60 
kann es durch Zugabe einer Saure, vorzugsweise einer Saure mit dem vorstehend definierten Anion X~, 
beispielsweise mit Ess ig saure oder Ameisensaure, auf den gewQnschten Wert eingestellt werden. 

Im Sinne der Erfindung ist es femer bevorzugt, daB die Schmiermittel eine dynamische Viskositat von weniger 
als 300 mPa • s, insbesondere von weniger als 150 mPa • s und besonders bevorzugt im Bereich von 20 bis 
100 mPa • s — jeweils bei 20° C — aufweisen. Eine gesonderte Einstellung der Viskositat auf die genannten 65 
Werte ist im allgemeinen nicht erforderlich bzw. erfolgt gegebenenfalls durch Zusatz geeigneter Mengen des 
Verdunnungsmittels Wasser oder eines Losungsvermittiers, 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittel lassen sich durch einfaches Vermischen der Aminkomponenten, gege- 
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benenfalls unter Zusatz von Wasser und der genannten Hilfs- bzw. Zusatzstoffe, herstellen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung cnthalten die Schmier- 
mittel: 

5 a) 2 bis 10 Gew.-% eines sekundaren Amins der allgemeinen Formeln (lib) und/oder (lie), 

b) 2 bis 10 Gew.-% eines tertiaren Amins der allgemeinen Formeln (I lib) und/oder (IVb), 

c) Rest: Wasser und gegebenenfalls Hilfs- bzw. Zusatzstoffe, 

wobei die Komponenten a und b im Gewichtsverhaltnis von a zu b wie 1 :2 bis 3 : I, vorzugsweise 2 : 1, 
io vorliegen. Eine solche {Combination erweist sich im Hinblick auf Schmierwirkung und Schauminhibierung als 
besonders wirkungsvoll. Als Beispiel fur eine solche {Combination sei auf das nachfolgende Beispiel 8 verwiesen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft schliefilich die Verwendung von Schmiermitteln der vorstehend beschrie- 
benen Art als Kettengleitmittel in der Lebensmittelindustrie, insbesondere fur automatische Ketten- und Band- 
schmieranlagen. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der vorstehend beschriebenen 
is Schmiermittel in Form einer 5 bis 40 gew.-%igen, vorzugsweise 1 bis 10 gew.-%igen, waBrigen L6sung als 
Kettengleitmittel fOr automatische Ketten- und Bandschmieranlagen. 

Daruber hinaus konnen die erfindungsgemaBen Schmiermittel jedoch auch mit Vorteil als sogenannte 
Schneidole oder KQhlschmierstoffe bei der Metallbearbcitung Verwendung finden. 

Die erfindungsgemaBen Produkte verursachen im Gegensatz zu Standard-Seifenprodukten keine Spannungs- 
20 riBkorrosion und konnen daher f tar PET und PC-Gebinde problemlos eingesetzt werden. (PET — Polyethylen- 
terephthalat, PC — Polycarbonat). Besonders bevorzugt fur klar-wasserldsliche Konzentrate sind pH-Werte 
<8,5. 

Beim Einsatz auf Transportbandern in der Lebensmittelindustrie kann mit diesem Produkt und Verfahren ein 
zusatzlicher Nutzen erzielt werden. Ersetzt man das Schmiermittel am Ende der Produktion durch ein Reini- 

25 gungsmittel auf Basis organischer oder anorganischer Sauren und laBt die Transporteure, d. h. Ketten oder 
Bander, beim Verteilen der Saure laufen, so bildet sich ein sahniger Schaum auf den Bandern und an sonst nur 
schwer zuganglichen Stellen. Nach einer hinreichenden Einwirkzeit kann der Schaum mit Wasser uber das 
gleiche System abgespult werden. Durch dieses automatische Verfahren kann die sonst haufig regelmaBig 
durchgefiihrte manuelle "Einschaumung*' und Abspulung mit Nieder-, Mitte- und Hochdruckschaurngeraten 

30 entfallen, 

Beispiele 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher erlautert In den erfindungsgemaBen 
35 Beispielen 1 bis 4 und 8 bis 17 werden der Reibungswtderstand und das Schaumverhalten von erfindungsgema- 
Ben Schmiermittelformulierungen aufgezeigt Die Beispiele 5 bis 7 zeigen die gute mikrobizide Wirksamkeit von 
erfindungsgemaBen Schmiermittelformulierungen. Zum Vergleich dienen die Vergleichsbeispiele 1 bis 6. welche 
Produkte des Standes der Technik betreffen. 

AHe Prozentangaben in den nachstehenden Formulierungs-Beispielen beziehen sich auf Gewichtsprozente. 
40 Die Versuche zur Messung des Reibungswiderstandes, im folgenden kurz "Reibwert H genannt, sind auf einem 
Technikums-Flaschentransportband unter folgenden Bedingungen durchgefuhrt worden: 

Messung des Reibwiderstandes von 20 mit Wasser gefullten 0,5 1 Euro-Bierflaschen als Zugspannung mit einem 
Dynamometer. 

Flaschentransportgeschwindigkeit:ca. 1 m/s 
45 Bespriihen des Flaschentransportbandes mit 03%iger Bandschmiermhtellosung. 
Taktzeiten:20 s Spruhen/20 s Pause. 
Spriihleistung der Diisen: 5 1/h. 

Der im folgenden angegebene Reibwert >" ergibt sich als der Quotient der gemessenen Zugspannung fur eine 
Flasche zum Gewicht der Flasche in Gramm. 
so Weiterhin wurden die Produkte mit Hartwasser (16°d) nach den Bestimmungen der DIN 53 902 getesteL 
Das Schaumverhalten wird nach folgenden K I as sen beurteilt: 

0 — schaumfrei 

1 = vereinzelte Schaumblasen 

55 2 = geringesSchaumen.nichtstorend 

3 - Schaumen.storend 

4 = starkes Schaumen, nicht akzeptabel, Schaum unter dem Band. 

Beispiel 1: 

60 

15% Lauryl-propylendiamin 
85% Wasser 

Reibwert: u, - 0,1 1, Schaumverhalten — 1—2 

65 Beispiel 2: 

15% Lauryl-propylendiammoniumacetat 
85% Wasser 
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Reibwert;n - 0,11. Schaumverhalten - 1—2 

Beispie) 3: 

15% N.N-Dipropyl-N-laurylamin 
85% Wasser 

Reibwerttu « 0.13.Schaumverhahen « 2 

Beispicl 4: 

15% N.N-Dipropyl-N-laurylarnmoniuniacetat 
85% Wasser 

Reibwert:n « 0,13,Schaumverrialten - 1 — 2 

Vergleichsbeispiel 1: 

(Seifenprodukt nach DE-OS 23 13 330) 

14% Fettsaure mit einer Kettenverieilung von 18% C14- 18, 25% C-18\48% C-18". 7% C-18'" und 2% C-20 + 
4% KOH 

12%Triethanolamin 

15% Dodecylbenzosulfonat-triethanolaminsalz 

3% Ethylendiamin-30EO-60PO 

l%Oleyl-Cetylalkohol 

3% Monoethanolamin 

2% Ethylendiamintetraacetat (EDTA) 

5% iso-Propanol 
410/o Wasser 

Reibwert:u =» 0,l!,Schaumverhalten = 4 

Vergleichsbeispiel 2: 

(Fettaminprodukt nach DE-OS 36 31 953) 

18% Essigsaure 
50% Cocosamin 
1 1 % Tnethanolamin 
5% NonylphenoMO-EO 
16% Wasser 

Reibwert:iiO,09,Schaumverhalten — 0 

Vergleichsbeispiel 3: 

(seifenfreie Produkte, nach Deutscher Patentanmeldung P 38 31 4487) 

12%Ci2/i8-Fettalkohol-IO-EO-phosphat 
9% Dodecylsulfonat 
10%Harnstoff 
10% iso-Propanol 
59% Wasser 

Reibwert:u — O.lO.Schaumverhalten — 2 

Fur die vorstehenden Vergleichsbeispiele gilt: EO = Ethylenoxid, PO - Propylenoxid. 

Die Reinigungswirkung der Produkte auf den Bandern ist visuell als gut zu beurteilen bei den Beispielen 1. 2, 3 
und 4, ungenugend dagegen bei den Vergleichsbeispielen 1 und 3. 

Alle vorgestellten Schmiermitiel sind zum kommerziellen Einsatz geeignet, da der Reibwert p. < 0.15 ist 

Desinfektionswirkung: 

Die erf indungsgemaBen Schmiermitiel zeigen eine ausgesprochen gute mikrobizide Wirksamkeit, wie anhand 
der durchgefuhrten Suspensionstests nach DVG (Deutsche Veterinarmedizinische Gesellschaft) angezeigt wer- 
den soil: 
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Beispiel 5 

Lauryl-propylendiamin(15 Gew.-% in Wasser),gemaB Beispiel 1 



Teststamme Keimzahl Abtotungszeiten in Minuten bei 20° C 

Konze titration in %: 
0,07 0,33 0,66 1.67 



Staphylococcus aureus IC 3212 4 x I0 8 5 5 5 5 

Streptococcus faeciumK 3343 5 x 10 8 5 5 5 5 

Proteus mirabilisK 2910 5 x 10 s 5 5 5 5 

Pseudomonas K 1111 lxl 0 9 1 5 5 5 5 

Escherichia ColiK 21 14 6 x 10 8 15 5 5 5 

Candida albicans K 6710 1 x 10* 15 5 5 5 

Beispiel 6 

LauryJ-propylendiammoniumacetat (15 Gew.-% in Wasser), gematt Beispiel 2 



Teststamme Keimzahl Abtotungszeiten in Minuten bei 20° C 

Konzentration in %: 
0,07 033 0,66 1,67 



Staphylococcus aureus K 3212 9 x 10 8 5 5 5 5 

Streptococcus faecium K 3343 6 x 10 s 5 5 5 5 

Proteus mirabilisK 2910 1 x 10* 5 5 5 5 

Pseudomonas K 1 1 1 1 8 x 10* 5 5 5 5 

Escherichia ColiK 21 14 4 x 10 8 5 5 5 5 

Candida albicans K 6710 3 x 10 8 5 5 5 5 

Beispiel 7 

N,N-Dipropyl-N-laurylamin(15Gew.-% in Wasser), gemaB Beispiel 3 
Qualitativer DGHM-Test (Deutsche Gesellschaft fiir Hygiene und Mikrobiologie) 20°C 



Testkeim Keim- Konzentration 

dichte 0 j3 0 ^ 0 033 0 0066 

Zeit: 

5' 15' 30' 60' 5' 15' 30' 60' 5' 15' 30' 60' 5' 15' 30' 60' 



Pseudom. K 1111 3x10' - - - - - - + + + + 

Esch. C. K 2114 2X 10 9 - - - - + + + - + + + + 

Staph, aur. 2,5 x 10 9 - - - - + + - - + ' + + + + + + + 

Prot our. ix 10 9 _ _ - - - - - - + + + + + + + + 

Cand. alb. 1X10 7 - -- - - - - - _ _ _ _ + + + _ 
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Vergleichsbeispiel 4 
(Zusammensetzung siehe Vergleichsbeispiel 1) 



Tests tamme 



Keimzahl 



Abtbtungszeiten in 
Minutenbei 20*C 
Konzentration: 
0.33% 



3 x 10* 


>60 


2 x 10* 


>60 


5 x 10* 


>60 


4 x tO 8 


>60 


3 x 10 7 


>60 


5 x 10 7 


>60 


9 x I0 6 


>60 


Vergleichsbeispiel 5 





Pseudomonas K 11 11 
Escherichia ColiK2M4 
Klebsiella aerogenes K 2530 
Lactobacillus b rev is K 41 1 1 
Saccharomyces cere v. K 501 1 
Hansenula anomala K 5411 
Aspergillus niger K 7441 



(Zusammensetzung siehe Vergleichsbeispiel 2) 
Suspensionstest nach DLG (Deutsche Lebensmittel-Gesellschaft) bei 20° C 



Tests tamme 



Keimzahl 



Abtdtungszeiten in 
Minutenbei 20° C 
Konzentration: 0,3% 



Pseudomonas K 1 1 U 
Escherichia ColiK2H4 
Klebsiella aerogenes K 2530 
Lactobacillus brevis K 41 1 1 
Saccharomyces cerev. K 501 1 
Hansenula anomala K 541 1 
Aspergillus niger K 7441 



3 x 


10* 


1 


2 x 


10* 


I 


5 x 


10* 


1 


4 x 


10* 


t 


3 x 


10 7 


23 


5 x 


10 7 


10 


9 x 


10 6 


20 



Vergleichsbeispiel 6 
(Zusammensetzung siehe Vergleichsbeispiel 3) 



Teststamme 



Keimzahl 



Abtdtungszeiten in 
Minuten bei 20" C 
Konzentration: 03% 



Pseudomonas K 1 1 1 1 
Escherichia ColiK2ll4 
Klebsiella aerogenes K 2530 
Lactobacillus brevis K 4 1 1 1 
Saccharomyces cerev. K 50 11 
Hansenula anomala K 54 1 1 
Aspergillus niger K 7441 



10* 
10* 
10 8 
10* 

w 

10 7 
10 6 



>60 
>60 
>60 
>60 
>60 
>60 
>60 



Diese Werte zeigen, daO die erfindungsgem§Ben Schmiermittel die Vorteile der seifenfreien Schmiermittel 
(wasserquahtatsunabhangig) mit denen der Schmiermittel auf Basis prirnarer Amine (Reinigung und Desinfek 
tion) verbtnden konnen. Die Nachteile, insbesondere die regelmaBige Entfernung von Niederschlagen, kann mit 
diesen erfindungsgemaBen Schmiermitteln verhindert werden. 



Beispiel 8: 



10% Lauryl-propylendiammoniumacetat 
5% N,N- Dimethyl- N-cetylammoniumace tat 
85% Wasser 

Reibwert. ji - 0.09,Schaumverhahen - 0 
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Beispiel 9: 

8% Lauryl-propylendiammoniumacetat 
4% N,N-Dipropyl-N-laurylammoniumacetat 
5 88% Wasser 

Reibwert:n — 0,12, Schaumverhalten —2 — 3 

Beispiel 10: 

io 8% Lauryl-propylendiammoniumacetat 

4% N.N-Dimethyl-N-laurylammoniumacetat 
88% Wasser 

Reibwert:^ = 0,10, Schaumverhalten = 0—1 

15 Beispiel II: 

8% Lauryl-propylendiammoniumaeetat 
4% N,N-Dimethyl- N-cocosfett-ammontumacetat 
88% Wasser 
20 Reibwert:u. — 0,11, Schaumverhalten — 1 

Beispiel 12: 

8% Lauryl-propylendiammoniumacetat 
25 4% N,N-Dimethyl-N-hexadecyl-ammoniumacetat 
88% Wasser 

Reibwert:u. 0,11, Schaumverhalten — 0 

Beispiel 13: 

30 

8% Lauryl-propylendiammoniumacetat 
4% Talgfett-propylendtammoniumacetat 
88% Wasser 

Reibwert:u. — 0,1 1, Schaumverhalten = 2 

35 

Beispiel 14: 

8% N,N-Dipropyl-N-Iauryl-ammoniumacetat 
4% N,N-Dimethyl-N-lauryl-ammoniumacetat 
40 88% Wasser 

Reibwert:u. — 0,12, Schaumverhalten — 1—2 

Beispiel 15: 

45 8% N,N-Dipropyl-N-lauryl-ammoniumacetat 

4% N,N-Dimethyl-N-cocosfeU-amrnoniurnacetat 
88% Wasser 

Reibwertrn = 0,12, Schaumverhalten « 1—2 

50 Beispiel 16: 

8% N.N-Dipropyl-N-lauryl-ammoniumacetat 
4% N,N-Dimethyl-N-hexadecyl-ammoniumacetat 
88% Wasser 
55 Reibwert:u. = 0,12, Schaumverhalten = 1 

Beispiel 17: 

8% N,N-Dipropyl-N-lauryl-ammoniumacetat 
eo 4% Talgfett-propylendiammoniumacetat 
88% Wasser 

Reibwert:(x = 0,11, Schaumverhalten — 2 

Patentanspruche 

65 

1. Schmiermittel auf Basis von Aminen und gegebenenfalis iiblichen VerdQnnungsmitteln oder Hilfs- bzw. 
Zusatzstofferu dadurch gekennzeiehnet, daB es mindestens ein sekundares und/oder tcrtiires Amin und/ 
oder ein Salz derartiger Amine enthalt, wobei der Anteil der Amine an der Gesamtformulierung 1 bis 
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100Gew.-%betr§gL 

2. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB es mindestens ein sekundares Amin der 
allgemeinen Formeln (la) oder (lb) 

R-NH-R' (la) 

R-N + Hj-R'X" (lb) 

enthalt, wobei die Rcste R und R* jeweils unabhangig voneinander bedeuten: 

~ wL ne u substit " ie r ten od A e , r unsubstituierten, linearen oder verzweigten. gesattigten odcr einfach oder 
mehrfach ungesatugten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen. der als Substituenten mindestens einen 
Amin-, Imin-. Hydroxy-, Halogen- und/oder Carboxyrest aufweisen kann, 

- einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest. der als Substituenten mindestens einen 
Amin-. Imin-, Hydroxy-. Halogen-, Carboxy- und/oder einen linearen oder verzweigten, gesattigten 
oder einfach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Astomen aufweisen kann 

und X ein Anion aus der Gruppe Amidosulfat, Nitrat, Halogenid, Sulfat, Hydrogencarbonat, CarbonaL 
Phosphat oder 

R 2 -COO~ 

bedeutet, wobei der Rest R 2 fur 

— Wasserstoff, 

— einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Ato- 
men oder Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen, die als Substituenten mindestens einen Hydroxy- Amin- 
oder Immrest aufweisen konnen, oder ' 

- einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 
20 C-Atomen aufweisen kann, 

stent. 

3 Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein sekundares Diamin der 
allgemeinen Formeln (lla), (lib) oder (He) 

R-NH-(CH 2 ),NH 2 (Ha) 

R — NH — (CH 2 ) 3 N + H 3 X- (I lb) 

R_N + H 2 -(CH 2 ) 3 -N + H 3 2X- (He) 

enthalt, wobei die Reste R und X~ jeweils die fur die allgemeinen Formeln (la) und (lb) angegebenen 
Bedeutungen haben. \ / © e 

4 Schmiermittel nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein tertiares Amin der 
allgemeinen Formeln (Ilia) oder (IHb) 

R— NR 3 R 4 (HIa) 

R-N + HR 3 R 4 X~ (IHb) 

enthalt, wobei die Reste R und X" jeweils die fur die allgemeinen Formeln (la) und (lb) angegebenen 
Bedeutungen haben und die Reste R 3 und R 4 jeweils unabhangig voneinander bedeuten: 

— einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder verzweigten Alkylrest mil 1 bis 20 C-Ato- 
men oder Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen. die als Substituenten mindestens einen Hydroxy-, Amin- 
oder Iminrest aufweisen kdnnen, oder 

- einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als Substituenten einen Alkylrest mit I bis 
20 C-Atomen aufweisen kann. 

5. Schmiermittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein tertiares Amin der 
allgemeinen Formeln (IVa)oder(IVb) 

R-N(CH 3 )2 (IVa) 

R-N + HfCH^X- (IVb) 

enthalt, wobei die Reste R und X~ jeweils die fur die allgemeinen Formeln (la) und (lb) angegebenen 
Bedeutungen haben. 

6. Schmiermittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Reste R, R 1 , R 2 R 3 , R« 
undX m den allgemeinen Formeln die folgenden Bedeutungen aufweisen: * * 

— R und R 1 stehen jeweils unabhangig voneinander fOr einen linearen oder verzweigten, gesattigten 
oder einfach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 12 bis 18 C-Atomen, 

- R 3 und R 4 stehen jeweils unabhangig voneinander fur einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 
1 bis 6 C-Atomen oder Alkenylrest mit 2 bis 6 C-Atomen, 
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- X- steht fOr den Rest R 2 -COO~, wobei R* Wasserstoff, CH 3 -, HO-CH 2 - oder 
CH 3 -CH(OH)- bedeutet. 

7. Schmiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi es 

5 bis 40Gew.-(yo, insbesondere 10 bis 20 Gcw..°/o, an Amihen und 95 bis 60 Gew.-%, insbesondere 90 bis 
80 Gew.-%. Wasser und/oder Hilfs- bzw. Zusatzstoffe, ^ 
jeweils bezogen auf die Gesamtformulierung, enthaltr" 

8. Schmiermittel nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, daB es als Hilfs- bzw. Zusatzstoff Losungsver- 
mittler enthilL 

9. Schmiermittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB es als Hilfs- bzw. Zusatzstoff nichtionische 
und/oder anionische Tenside enthalt. 

10. Schmiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es einen pH-Wert im 
Bereich von 4 bis 1 1, vorzugsweise im Bereich von 5 bis 8, aufweist. 

11. Schmiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es eine dynamische 
Viskositat von weniger als 300 mPa • s, vorzugsweise im Bereich von 20 bis 100 mPa * s aufweist. 

12. Schmiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB es 

a) 2 bis 10 Gew.-% eines sekundaren Amins der allgemeinen Formeln (Hb) und/oder (He), 

b) 2 bis 10 Gew.-% eines tertiaren Amins der allgemeinen Formeln (Illb) und/oder (IVb), 

c) Rest: Wasser und gegebenenfalls Hilfs- bzw. Zusatzstoffe, 

enthalt, wobei die Komponenten a und b im Gewichtsverhaltnis von a zu b wic 1 : 2 bis 3 : 1, vorzugsweise 
2 : 1, vorliegen. 

13. Verwendung des Schmiermittels nach einem der AnsprGche 1 bis 12 als Kettengleitmittel in der 
Lebensmittetindustrie, insbesondere fur automatische Ketten- und Bandschmierantagen, 
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